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Déformations géologiques

Impact sur l’architecture du système aquifère multicouche

Impact sur le 
fonctionnement des 

aquifères

(Saltel et al. 2019)

Problématique

MC

N s



Prélèvements annuels en Gironde

Exploitation des nappes



Synthèse des 
données existantes

Acquisition 
de données

Synthèse

Géologie de 
l’anticlinal

Caractérisation du 
système 

multicouche

Fonctionnement 
hydrogéologique

Méthodologie

Sédimentologie

Sismique

Pétrophysique Géochimie

Paléogéographie

Biostratigraphie

Modélisation Hydrogéologie

Analyse 
corrélatoire

Approche pluridisciplinaire



MC
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Zone d’étude



Géométrie complexe des 
unités aquifères et épontes

Quel impact sur les 
échanges entre les 

réservoirs du système 
multicouche ?

Balizac
|

Coupe 3

6

(GDM Multilayer)

Chroniques piézométriques



Hauteur piézométrique
(m NGF)

Eocène F2-5 Campano-Maastrichtien F1-2 Plio-QuaternaireOligocène BAL018

2018 2019
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N S
Unités semi-perméables
Aquifère du  Plio-Quaternaire
Aquifère du Miocène
Aquifère de l’Oligocène
Aquifère de l’Eocène
Aquifère du Campano-Maastrichtien
Aquifère du Coniacien
Aquifère du Turonien
Aquifère du Cénomanien

mois

Chroniques piézométriques
Maastrichtien F1-1

2020 2021 2018 2019 2020 2021



Zones de recharge potentielle

Zone de recharge indirecte du 
Cénomanien

Zone de recharge indirecte du 
Campano-Maastrichtien

• Recharge directe au 
niveau des 
affleurements

• Recharge indirecte
au contact inter-
aquifères
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Réactivités homogènes en réponse à un épisode pluvieux• Aquifères superficiels 

• Aquifères tertiaires Comportements différents selon la localisation et l’épaisseur 
des unités semi-perméables

Zones d’échanges 
privilégiés entre les nappes 
du Crétacé supérieur et les 

nappes sus-jacentes

• Échanges latéraux entre l’aquifère du Campano-
Maastrichtien et les aquifères du Tertiaire à Landiras

• Echanges verticaux entre l’aquifère du Cénomanien à Saint-
Magne et les aquifères du Miocène et du Plio-Quaternaire

Réactivité des nappes et contraintes géologiques

• Identification des zones de recharge potentielle des aquifères 
en surface et en sub-surface

Spatialisation des zones 
de recharge directe et 

indirecte



Impact de la structure sur la dynamique de 
circulation

Localisation des prélèvements

Aquifère de l’Oligocène
Aquifère de l’Eocène
Aquifère du Campano-Maastrichtien
Aquifère du Cénomanien 10



Localisation des prélèvements

Aquifère de l’Oligocène
Aquifère de l’Eocène
Aquifère du Campano-Maastrichtien
Aquifère du Cénomanien

Temps de résidence faibles des 
eaux de la nappe du Campano-
Maastrichtien à proximité des 
affleurements

Temps de résidence faibles des 
eaux de la nappe du Cénomanien
à Saint-Magne

Temps de résidence des eaux de la 
nappe du Campano-Maastrichtien
plus faibles que celles du Tertiaire
sur les flancs
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Isotopes du carbone
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Impact de la structure sur la dynamique de 
circulation



• Recharge directe

• Recharge indirecte par drainance verticale

• Perte le long des cours d’eau

Entrées

Circulation

• Vitesses d’écoulements plus fortes au sein de 
l’aquifère du Campano-Maastrichtien

• Interactions inter-aquifères

Sorties

• Emergences diffuses (affleurements oligocènes le 
long des cours d’eau)

• Sources tertiaires

• Rôle d’aquifère relai des aquifères tertiaires
12

Schéma de fonctionnement

Unités semi-perméables

100 m
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Conclusion et perspectives

• Précision de l’architecture du système multicouche

• Précision du fonctionnement hydrogéologique

• Eléments de réponses sur l’exploitabilité

• Précision de la structure des horizons crétacés par 
retraitement de lignes sismiques

• Précision du modèle conceptuel du fonctionnement 
hydrodynamique local

Apports 
scientifiques et 

opérationnels de la 
thèse

Projet de recherche 
en cours
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