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W\ La géophysique aéroportée

I’électromagnétisme héliporté

W\ Application en contexte de
socle sous couverture
volcanique

N\ Ap _Iicatior] en contexte
sedimentaire




Geéophysique aeroportée
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Dispositif tracté entre 50 et 200 m du sol

Lignes de vol espacées de 200 a 1000 m ( possibilité d’intercalaires sur zones
ciblées (adaptable))

Trois méthodes répandues (gamma spectrometrie, magnétisme et
electromagnétisme)
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Geéophysique aeroportée

Dans des contextes socle/sédimentaires

Massif Armoricain (1999) : Mag/Spectro
Région Centre (2009 — 43 500 kml + 3000 kml) : Mag/Spectro/EM
Bourgogne (2011 — 27500 kml)

%"~ | ( Pays de la Loire (2010 — 39500 kml)

J Chaine des Puys (2020 — 1000 kml) : Mag/Spectro/EM

- Périgord (2021 — 1500 kml) : Mag/EM
 Massif central (2022 — 11000 kml / 16000 kml) : Mag/EM & Mag/Spectro

Dans des contextes métamorphiques
et plutoniques

La Réunion (2014 - 10 400 kml)
La Plaine des Fougeéres (2021 — 600 kml)
g o e o
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Nouvelle Calédonie (2015 — 800 kml
2020 - 15 000 kml)




Le

aeroporte

La donnée recueillie, aprés traitement :

W\ Informe sur les variations de la résistivité
électrique en fonction de la profondeur

W\ Imagerie des niveaux résistants et conducteurs
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En contexte de socle sous couverture
volcanique

W\ Automne 2020

W\ 1018 kml de vol -
2 semaines

W\ 3 méthodes:
J Magnétisme
J Electromagnétisme
J Gamma-spectrométrie
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En contexte de socle sous couverture
volcanique

W\ Imagerie de l'interface entre le socle et les formations volcaniques
J role majeur dans I’hydrogéologie de la chaine des puys

W\ Imagerie de contrastes trés marqués dans le socle
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En contexte de socle sous couverture
volcanique

W\ Pointé de l'interface sur les différentes coupes

Resistivity (ohm.m)
1e+004 =




En contexte de socle sous couverture
volcanique

W\ Obtention de la grille d’altitude du toit du socle
J Redéfinition du bassin d’alimentation

Altitude (m)
690 740 780 820 860 900




Projet Eaux-SCARS

(systemes carbonatés réservoirs
du Nord-Est du Bassin aquitain)

1 291 km acquis
(+195 km pour le projet
ECORSE 82)

Emprise > 6 600 km?
Sept 2021 (1.5 semaines)
28 coupes

1 zone resserrée
(BV du Toulon)

Interprétations en cours
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Altitude (m)

En contexte de bassin sédimentaire

W\ A ce stade du projet : premiers constats
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W\ Identification des unités lithologiques a
grande échelle (aquiféeres / aquitards)
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En contexte de bassin sédimentaire

W\ Identification des unités lithologiques a
grande échelle (aquiféeres / aquitards)
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[ Tertiaire 3 Campanien [ Santonien moyen a supérieur | Jurassique supérieur (Kimméridgien supérieur carbonaté a Tithonien)
[ Coniacien - Santonien inferigur ~ Turassique supérieur (Kimmeéridgien mameux]

Turonien et Coniacien calcare ndif Jurassique moyen { Onfordien ] Ofordien et Kimméridgien inférieur carbonaté
Kimméridgien inférieur carbonaté ] Jurassique moyen

[ Cénomanien - Turonien inférieur I Jurassioue inférieur [Lizs




En contexte de bassin sédimentaire

W\ Identification des unités lithologiques a
grande échelle (aquiféeres / aquitards)

Délimitation de I'aquitard discontinu (érodé) du Kimméridgien
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En contexte de bassin sédimentaire

W\ Révision des corrélations régionales

PROFILEM - 23

08784X0004

Altitude (m)

s
i

08555X0006

e mapaaugpy T

08554X0002

08326X0001

K

z?

)
0
|

'LEGENDE

|
10

20

==
! [7] EOCENEAMIOGENE
:

] SANTONIEN MOYEN ASUPERIEUR

[77] CONIAGEN - SANTONIEN INFERIEUR

TURONIEN ET CONIACIEN CALCAIRE INDIF

I8 CENOMANIEN TURONIEN INF

SAVIGNAC SUR LEZE
O0OB8SSS>XOoO00S

]
R LOoT
<

i

[ 1URASSIQUE SUPERIEUR (Kimméridgien supérieur carbonaté 3 Tithonien)
[ )URASSIQUE SUPERIEUR (Kimméridgien marneux)

JURASSIQUE MOYEN/OXF A | OXFORDIEN ETKIMMERIDGIEN INFERIEUR CARBONATE
KIMMERIDGIEN INFERIEUR CARB A JURASSIQUEMOYEN

[ 1URASSIQUE INFERIEUR (Lis)

]
cAMPACc
o836 KXC

|

SAINT CERNIN
os318X>Xo0o1sS
SAUVETERRE E
osssaxooo=

Corrélations
avec appui EM

Corrélations
antérieures

|EOCENE INFERIEUR
__|CAMPANIEN SUPERIEUR
o2 CONIACIEN-SANTONIEN
#‘-‘.TURONIEN
i CENOMANIEN

I TITHONIEN

~IKIMMERIDGIEN

5 CALLOVO-OXFORDIEN
|BATHONIEN

T BAJOCIEN

LIAS

‘PERMO-TRIAS

| PALEOZOIQUE
NON AQUIFERE




En contexte de bassin sédimentaire

\ Identification d'opportunités localisées

08557X0001 08553X0002
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En contexte de bassin sédimentaire

W\ La résolution accrue des corrélations est donc
exploitable a de multiples échelles

PROFIL EM 23 - PARTIE CENOZOIQUE

ALTITUDE (m)
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W\ Complémentarité avec les données
sismiques sur les grandes structures
complexes

LATOUR BLANCHE Faille M o BSS001VDY/

P Appréhender les geomeétries
Wil et les compartimentations

588 68585 3,




W\ En I'état, mise en évidence :
J de multiples structures sous couverture
J du rejeu des structures connues

W\ Nécessité de réviser le schéma
structural du secteur




Conclusion

W\ Pallier les insuffisances des corrélations par
forages

> Désavantages des seules acquisitions par forage : destructif,
information locale et directe, colits et moyens importants

> Utilisation de la physique pour imager une ou plusieurs propriétés
du sous-sol - dévoile une certaine composition du sous-sol

> La géophysique aéroportée permet de porter des investigations
sur de vastes territoires, sur des durées restreintes

\ Perspectives vastes en hydrogéeologie, appliquées a la
gestion des ressources en eaux souterraines

> [Forte complémentarité avec les outils hydrogéologiques "standard”

> Reévision des geométries des aquiferes a toutes échelles / résolutions : limites , structures
sous couverture, compartimentations et connexions possibles des réservoirs, continuité
des réservoirs captifs avec les zones de recharge

> Cartographie des variations de facies et propriétes hydrodynamiques associées




Conclusion

W\ A garder en mémoire

Non destructif mais indirect : nécessite des données de calage fiables (forages, ...)

Information sur la nature du sous-sol, I’altération mais généralement pas
d'information directe sur la saturation en eau et les proprietés aquiferes.

Nécessité d'une interprétation géologique robuste

Contraintes en zones urbaines

Frers ... Cest Fr 'ou‘ Qi ble
bizarre. . . @-1-1 pu passer ..




Extrait du forage BSS 04616X0003 Sondage issu de Iéiécto-magnétisme (EM] aéroporté

Descripion feisiine Résistivité (ohm.m)
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