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Déroulement de la présentation

- 1 ) Description générale ATES (Aquifer Thermal Energy
Storage)
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- 2) Influence de I'anthropisation de la surface et du climat
sur la distribution de température dans le sous sol
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- 3) Impact sur la performance d’un systeme ATES



1 ) Description géneérale ATES

a) Principe de fonctionnement
b) Site de I'ENSEGID



1.

Description générale ATES

a)

Principe de fonctionnement
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1. Description générale ATES

b) Site de I'ENSEGID

Implantation et disposition de I'ATES de I'ENSEGID

® ATES wells
e Existing Pz

E— | ® New Pz




2) Influence de I'anthropisation de la
surface et du climat sur la distribution
de température dans le sous sol

a) Constat extrait de la littérature
b) Exemple concret de I'ENSEGID
c) Formulation analytique



2. Influence de I'anthropisation de la surface et du climat
sur la distribution de temperature dans le sous sol

a. Constat

« La tempéerature moyenne du sous sol des zones urbaines est

en moyenne 2 @ 6°C supeérieure a celle des zones rurales
(Bayer et al,2019; Banks, 2012; Tissen et al, 2019 etc...)

« Explication : transferts thermiques de la surface et proche
surface (batiments, routes, parkings, tunnels etc...) vers les
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Modélisation numérique de la distribution de température
dans le sous sol de Milan (Previati et al, 2021)




Influence de I'anthropisation de la surface et du climat
sur la distribution de tempeérature dans le sous sol

b Cas concret a 'ENSEGID Cas réel ENSEGID: Fluctuation saisonniére
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2.

Influence de I'anthropisation de la surface et du climat
sur la distribution de tempeérature dans le sous sol

C.

Formulation analytique

Mise au point par Rivera et al (2015) permet de prendre en compte :
- Gradient géothermique

« Historique et arrangement anthropisation surface
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2. Influence de I'anthropisation de la surface et du climat
sur la distribution de tempeérature dans le sous sol

C. Formulation analytique

- Simplification de la géométrie .-
en surface a '/ENSEGID
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Influence de I'anthropisation de la surface et du climat
sur la distribution de température dans le sous sol

C.

Formulation analytique

 Influence non négligeable du climat passé et
I’'historique d’anthropisation de la surface sur le
site de 'ENSEGID

* Quel impact sur la performance de I'ATES ?
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3) Impact de I'anthropisation de la surface
et du changement climatique sur la
performance d’'un ATES : approche

numerique

a) Définition de la performance de I'ATES
b) Modélisation numérique d’un site théorique
c) Résultats
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Impact sur la performance d’'un ATES
a. Définition performance ATES

Performance ATES :

n = Ratio de Temperature x Ratio de Volume

Indicateur utilisé pour le puits froid et le puits chaud
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3. Impact sur la performance d’'un ATES

b. Modélisation numérique d’un site

- Incapacité des solutions analytiques a modéliser le fonctionnement d‘un
ATES en mode transitoire

 Modele numeérique 3D transitoire dans Feflow

« Prise en compte des fluctuations climatiques depuis 1900 et projection
jusqu’en 2080 a partir de 2 scénarios climatique

« Prise en compte de I'historique de I'anthropisation d’un site théorique

—— Base Scenario —— RCP 8.5 Scenario
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Impact sur la performance d’'un ATES

Base Scenario —— RCP 8.5 Scenario

B5 and ATES
Buildings

Parkings and Roads

b. Modélisation numérique d’un site
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Impact sur la performance d’un ATES

C. Résultats

Profil de température en 2022 (avant exploitation ATES)

Anthropogenic Natural

surface (A2) land (A1)

Influence marquée de |'anthropisation
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C.

Impact sur la performance d’un ATES

Résultats
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Mercl !

Des questions ?
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Evolution puissance et volume pompé (RCP 8.5)
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