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L’aléa « remontée de nappe »

 Niveau piézométrique soumis à deux facteurs de contrôle climatiques :
 Recharge (alimentation par les précipitations)

 Niveau marin (niveau de base, condition limite)

Recharge

Niveau marin
Niveau
piézométrique

 Aléa = faible profondeur de nappe

 Rôle de la géomorphologie :
 Cordon dunaire, Marais maritimes, Paléo-falaise

 Zones vulnérables = faibles altitudes

→ Quelle évolution des facteurs de contrôle dans un contexte
de changement climatique ? 



Evolution des facteurs de contrôle de l’aléa

 Evolution du niveau marin régional selon les prévisions climatiques :
 RCP 2.6 : +0,3 m en 2100               RCP 8.5 : +0,7 m en 2100

 Evolution du régime pluviométrique régional :
 Augmentation de la fréquence et intensité

des évènements pluvieux extrêmes

 Evolution du cordon dunaire :
 Risque d’érosion lors des surverses

Projection du niveau marin normand selon les scénarios du GIEC

Surverse

→ L’évolution des facteurs de contrôle
(climat + géomorphologie)

tend à augmenter l’aléa remontée de nappe 



2 laboratoires (OSUR, IRISA)
parmi les 3 premiers français

en hydrologie et informatique 

apportent 26 % du budget

Des territoires très 

mobilisés

Fort investissement des

équipes de recherche

Budget > 1 M€

Financé à 50 % par les institutions : 

Agence de l’Eau, DREAL, Région

Financements



Méthodologie Phase 1

5 sites pilotes : réseaux 
de piézomètres

Couplage hydro-
socio-économique : 
quantification 
risquesCaractérisation enjeux : 

population, agriculture, 
urbanisme

Co-construction de 
scénarios 

d’adaptation

Modélisation vulnérabilité aux 
remontées de nappe horizon 2100



Modélisation hydrogéologique

Paramètres
Données d’entrée

Niveau de nappe

Sables :
Kmoy = 2.01
Nmoy = 13.8%

Schistes :
Kmoy = 0.267
Nmoy = 3.93%

 Géométrie du modèle :
 Topographie (Modèle Numérique de Terrain)

 Epaisseur d’aquifère à définir

 Données d’entrée :
 Recharge (précipitations)

 Niveau marin

 Sortie de modèle :
 Niveau de la nappe

 Paramètres du modèle :
 Conductivité hydraulique

 Porosité

2 km

Données BRGM



Indicateurs spatialisés de la vulnérabilité

 Exemple : profondeur nappe < 30 cm
 Parcelle agricoles : portance sol, racines

 Zones urbaines : réseaux enterrés, fondations

 Contrôle par l’hydrologie
 Forte vulnérabilité proche des cours d’eau

 Contrôle par la géomorphologie
 Zone basse littorale vulnérable

 Cordon dunaire protecteur

 Contreforts épargnés

 Rôle de la géologie
 Zone littorale : sables/dunes plus perméables

 Zone continentale : calcaire/schistes

Fréquence de dépassement
de profondeur de nappe 30 cm

Fréquence (%)



Couplage aléa/enjeux
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Impacté Non impacté

Recensement des enjeux du territoire
 Agriculture : Référentiel Parcellaire Graphique (RPG)

 Tissu urbain : Corine Land Cover

 Réseaux enterrés : Collectivités territoriales



Conclusions

 Modélisation de l’aléa
 Identification des facteurs de contrôle

 Instrumentation de sites, calibration

 Modélisation à horizon 2100

 Couplage aux enjeux du territoire
 Agriculture, urbain, bâti, réseaux

 Avancées scientifiques
 Modélisation aquifères côtiers

 Lien géomorphologie / vulnérabilité
remontées de nappes

 Communication / sensibilisation
 Réunions et ateliers avec collectivités

Perspectives

 Estimation économique des impacts
 Bâtiments, voirie, réseaux

 Impacts socio-démographiques

 Extension aux bassins non jaugés
 Calibration avec réseau 

hydrographique ou bassins voisins

 Analyse du biseau salé
 Analyses géochimiques

 Modélisation de la progression

 Co-construction de scénarios 
d’adaptation



Merci !

Photo DREAL Normandie
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