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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Dans le sud du bassin Adour-Garonne, les aquifères profonds tertiaires et secondaires
constituent des ressources en eau stratégiques sollicitées pour différents usages. La nappe des
“Sables infra-molassiques” (SIM), siège de stockages de gaz naturel est aussi la plus sollicitée
avec une augmentation des prélèvements jusqu’au début des années 2000 (12 millions de
m3/an) et un abaissement régulier des niveaux piézométriques depuis plus de 30 ans.

Cet aquifère, en contact sur une partie de son domaine avec les nappes sous-jacentes du
tertiaire, peut également être en relation étroite avec les aquifères du Secondaire aux abords
de grandes structures anticlinales.

MODULE HYDROGÉOLOGIE

• Synthèse et interprétation de données : prélèvements, piézométries, pompages d’essai, etc.

• Etude de la recharge et analyse des exutoires des aquifères profonds du sud du Bassin aquitain.

• Caractérisation des propriétés hydrodynamiques : réinterprétation de pompages d’essais, analyse de la
propagation du signal de pression (Seguin, 2017).

• Inter-comparaison des modèles hydrogéologiques existants (Wuilleumier et Douez, 2016).

• Elaboration de cartes piézométriques saisonnières, potentialité d’interactions entre aquifères crétacés
et gisement d’hydrocarbures exploités, tests préparatoires à la modélisation hydrogéologique (effets
de la température, représentation des bulles de gaz,…).

• Développement et calage d’un modèle hydrodynamique sous le logiciel Marthe du BRGM (Manceau
et al., 2021). Cet outil est l’intégrateur final de l’ensemble des données acquises au cours de l’étude :
géologie (architecture 3D et faciès des couches, limites des aquifères, etc.), hydrogéologie (données de
prélèvements, piézométrie, paramètres hydrodynamiques, contraintes sur les structures,…),
hydrogéochimie (écoulements contraints par les résultats de la géochimie).

MODULE GÉOLOGIE

• Synthèse et réinterprétation d’une base de données hétérogènes constituée à partir de logs
stratigraphiques, de diagraphiques établies en forages ainsi que de datations bio-stratigraphiques
issues de l’exploration pétrolière et de 6 600 km de lignes sismiques (conversion temps-profondeur).

• Actualisation de la connaissance de l’évolution du Bassin Aquitain du Crétacé supérieur à l’Eocène
supérieur, avec une restitution des géométries et de la dynamique sédimentaire au cours des
différentes étapes de sa mise en place (Lasseur et al., 2022).

• Développement d’un modèle géologique à visée
hydrogéologique sous Petrel (Lasseur et al., 2022).
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TEREGA, l’Agence de l’Eau Adour-Garonne et le BRGM ont mené entre 2014 et 2021 des investigations sur ce territoire d’une
superficie de plus de 30 000 km². Les avancées du programme de recherche (GAIA) avaient pour objectifs de :

• mieux comprendre le fonctionnement hydrodynamique de ces aquifères ;
• créer les conditions d’une gestion opérationnelle de ces ressources en eau, comprenant notamment la mise en place d’un modèle
hydrodynamique spatialisé à l’échelle du territoire d’étude qui viendra appuyer les politiques publiques sur le domaine de l’eau.

Piézométrie 
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Piézométrie des SIM 
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Décomposition de l’anticlinal de Roquefort en 
deux zones distinctes  de fonctionnement 
hydrodynamique (Douez et al., 2020) 

L’outil de modélisation hydrodynamique, objectif final de ce projet pourra être utilisé pour aider à la
gestion de la ressource en eau profonde du sud du Bassin aquitain. Dans sa première version, il est pour
le moment limité à une utilisation régionale/grand secteur, le modèle n’apportant des informations
pertinentes qu’à cette échelle de travail.

Plus globalement, l’approche pluridisciplinaire menée sur ce projet a permis d’amener les connaissances
nécessaires pour mieux appréhender le fonctionnement de ce système multicouche aquifère complexe.
Cette méthodologie, qui permet de confronter l’ensemble des informations disponibles, acquises,
traitées et retraitées, apporte ainsi une robustesse accrue dans les hypothèses qui sont développées.
Enfin, il est essentiel de pouvoir restituer les briques de connaissance acquises sur ce type de projet. Il
serait en effet dommageable que les conclusions de ce travail ne puissent pas être révisées ou
simplement complétées faute de pouvoir disposer de l’ensemble des informations issues de ce
programme (Wuilleumier et al. 2019).

MODULE HYDROGÉOCHIMIE

• Réalisation de prélèvements de fond sur des forages pétroliers transformés en piézomètres avec
l’établissement d’un protocole d’échantillonnage sur ce type d’ouvrage non sollicité par un pompage et
non exploité depuis plus d’une décennie (Gal et al., 2018).

• Utilisation des outils isotopiques pour évaluer l’âge apparent des eaux (14C, 36Cl) à partir d’un protocole
d’échantillonnage dédié aux eaux anciennes : identification d’âges des eaux généralement supérieurs à
ceux précédemment estimés, excepté au voisinage des structures (André et al, 2018).

• Etude couplée hydrodynamique – hydrogéochimie de l’origine de la variabilité de teneurs en sulfates
au voisinage des sites de stockage (Manceau et al., 2019).

Niveaux piézométriques vs. mesures des concentrations en sulfates disponibles au 
puits Nogaro2 sur la période 2003-2013 (Manceau et al., 2019)

Teneurs en sulfates (anti-)corrélées aux variations de charge
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Evolution piézométrique d'ouest en est pour la nappe des SIM
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PERSPECTIVES ET CONCLUSIONS
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Sables Infra-Molassiques

Quelques 
résultats 

de calage : 

 31 260 km² / 9 couches / Maillage de 500 mètres

 Période de simulation 1977 – 2016

 Prise en compte des effets de température

 Prise en compte des stockages de gaz

Partenaires du projets GAIA : 

Extension du modèle GAIA 
(extrait du logiciel MARTHE 
- niveau topographique)
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