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PROGRAMME 

« Gestion des ressources en eaux souterraines et sécurisation de 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ - Hydrogéologie sur la bordure 

armoricaine entre Mayenne et Sarthe » 

Alexis ROBERT, hydrogéologue CD53 ς alexis.robert@lamayenne.fr  

Gérard RICO, hydrogéologue CD72 ς gerard.rico@sarthe.fr  

Mercredi 22 mai (soir) 

Hébergement et diner au village vacances du Bois du Tay à HAMBERS (53) 

Jeudi 23 mai matin 

Accueil des participants au château de SAINTE-SUZANNE (53) http://chateaudesaintesuzanne.fr/  

9h30 ς Mot de bienvenue 

Louis MICHEL conseiller départemental 53, vice-président de la commission environnement en charge 

ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

10h -  Contextes départementaux sarthois et mayennais 

Schémas départementaux ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǊŞƎƛŜ 

Ingénierie départementale Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ό!¢5Ω9!¦ роύ 

11h30 - Programme de recherche BRGM/AELB MODGEAU 

Modèle géologique du Cénomanien - aquifère classé en ZRE sur 19 communes sarthoises 

Modèle en cours de finalisation par le BRGM grâce aux suivis géologiques de forages, diagraphies et 

coupes levées principalement par les géologues départementaux.  

12 h - La politique de protection des ressources en eau de la Régie des Eaux des Coëvrons 

tƻƭƛǘƛǉǳŜ ŦƻƴŎƛŝǊŜ Ŝǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ eau et climat » 

Conventionnement entre 3 collectivités mayennaises et sarthoises pour le portage des programmes 

ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ŘŜ у ŎŀǇǘŀƎŜǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ ζ nitrates » dans les aquifères calcaires cambriens ou 

carbonifères 

Déjeuner sur place ς restaurant Beau Séjour 

 

Jeudi 23 mai après-midi 

14h30 ς Gestion des eaux de la carrière de TORCE-VIVIERS-EN-CHARNIE (53) ς groupe LHOIST 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ŀ Ƴƛǎ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ŝƴ нлмм ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ 

ŘŜ ǊŞƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ǎŜǎ ŜŀǳȄ ŘΩŜȄƘŀǳǊŜ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ 

ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΦ 

±ƛǎƛǘŜ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇƻƳǇŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŞƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘΩŜȄƘŀǳǊŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řǳ ŎŀǇǘŀƎŜ ŘΩŜŀǳ 

de la Régie des Eaux des Coëvrons (captage prioritaire ς cambrien). Incidences qualitatives et 

quantitative sur le captage. 

 

mailto:alexis.robert@lamayenne.fr
mailto:gerard.rico@sarthe.fr
http://chateaudesaintesuzanne.fr/


5 
 
 

17h ς Table ronde ς Bois du Tay à HAMBERS (53) 

Á Réforme des périmètres de protection des captages de production inférieure à 100 m³/j 

Á La sécurité sur les chantiers de forage : ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Ŝǘ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ le document unique 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ Ŝǘ ƭΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ό!Ltwύ 

Á Colloque « La gestion des eaux souterraines au 21è siècle » -30 et 31 octobre 2019 à Bordeaux 

-  SMGREG, EGID, AHSP 

Á Coopération décentralisée et aide au développement : Les actions des membres 

18h30 ς AǎǎŜƳōƭŞŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ǎǘŀǘǳǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!I{t - Bois du Tay à HAMBERS (53) 

19h30 ς Village vacances du Bois du Tay à HAMBERS (53) 

Installation dans les hébergements https://www.boisdutay.com/  

Repas 

Vendredi 24 mai matin 

9h - La gestion des eaux dans la ville romaine de JUBLAINS (53) 

Musée archéologique de JUBLAINS http://www.museedejublains.fr/  

Gestion des eaux dans une ǾƛƭƭŜ ŘŞǇƻǳǊǾǳŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Υ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŀǉǳŜŘǳŎ Ŝǘ Ǉǳƛǘǎ 

;ǘǳŘŜ ŘŜ Ŏŀǎ Υ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ ζ ŦƻǊǘŜǊŜǎǎŜ Ǝŀƭƭƻ-romaine », bâtiment fortifié implanté en 

marge de la ville.  

10 h 30 - Site des grottes et canyon de SAULGES (53) 

Espace naturel sensible et géosite : https://www.grottes-musee-de-saulges.com/  

Visite des grottes (accès tout public limité à 40 personnes) ou musée de la préhistoire 

wŀǇǇŜƭ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ Ŝǘ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀǉǳƛŦère carbonifère. 

Pique-Nique sur le site des grottes 

Vendredi 24 mai après-midi 

15h ς ±ƛǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ C[h²{9w±9 Ł !wb!D9 όтнύ 

Conception et fabrication de pompes 

Impact de la qualité des eaux dans le choix des matériaux 

16h30 ς fin des journées techniques ς retour en gare du MANS 

17h - 1ère visite post-journées techniques : musée des 24 heures du MANS 

https://www.lemans-musee24h.com/  

20h ς 2ème visite : Le vieux MANS puis diner  

https://www.boisdutay.com/
http://www.museedejublains.fr/
https://www.grottes-musee-de-saulges.com/
https://www.lemans-musee24h.com/
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Samedi 25 mai 

Excusions post-journées techniques 

!ōōŀȅŜ ǊƻȅŀƭŜ ŘŜ ƭΩ9Ǉŀǳ - https://epau.sarthe.fr/ 

¦ƴ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ōŜŀǳȄ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŎƛǎǘŜǊŎƛŜƴƴŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ 

¦ƴ ǇŀǊŎ ŘŜ мо ƘŜŎǘŀǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ƭŀ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀōōŀȅe. Des jardins y sont 

aménagés selon les principes de la permaculture. 

Arche de la Nature 

Espace boisé préservé par la ville du Mans pour les loisirs 
__________________________________________________________________________________ 
 

 
Carte des Pays de Loire ς LAROUSSE 

 HAMBERS ς Logement mercredi, jeudi - AG 

 SAINTE SUZANNE ς jeudi matin ς présentations en salle 

 TORCE-VIVIERS ς jeudi après-midi - carrière réinjection 

 JUBLAINS ς vendredi matin ς musée archéologique 

 SAULGES ς vendredi matin ς grottes et canyon 

 ARNAGE ς vendredi après-midi ς usine FLOWSERVE 

 LE MANS ς vendredi soir et samedi ς visites post-journées techniques  

https://epau.sarthe.fr/
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LISTE DES PARTICIPANTS 
 

ALCAZAR Charlotte SYMCRAU charlotte.alcazar@symcrau.com 

ASSENS Martine 
Département Pyrénées 
Orientales 

martine.assens@cd66.fr 

BAILLIEUX Antoine SYMCRAU abaillieux@yahoo.fr 

BILLAULT Pascal AELB pascal.billault@eau-loire-bretagne.fr 

BILLET Christelle 
DEPARTEMENT DU 
VAR 

cbillet@var.fr 

BOISSET Guillaume CD61/SDE61 guillaume.boisset@gmail.com 

BRETONNIER Sabrina CHARENTE EAUX sbretonnier@charente-eaux.fr 

CANAL Jonathan AELB jonathan.canal@eau-loire-bretagne.fr 

CERRA Iris 
Perpignan Mediterranée 
Métropole Communauté 
Urbaine 

i.cerra@perpignan-mediterranee.org 

CHAUVIERE Olivier SMG 35 ochauviere@smg35.fr 

CUNY Juliette 
Conseil départemental 
des Vosges 

jcuny@vosges.fr 

de GRISSAC Bruno SMEGREG bruno.degrissac@smegreg.org 

DELPORTE Cyril CD46 cyril.delporte@lot.fr 

FOURNIER Isabelle AEAG isabelle.fournier@eau-adour-garonne.fr 

FURRY Vincent 
Retraité Ministere 
Environnement 

vinceboulett@free.fr 

GABION Damien AELB damien.gabion@eau-loire-bretagne.fr 

HAMEL Mickaël SDeau50 mick_hamel@hotmail.com 

JAKOB Laurianne CD34 ljakob@herault.fr 

KRZYZYK Aurélie CHARENTE EAUX akrzyzyk@charente-eaux.fr 

LAFFICHER Alexis SMEGREG alexis.lafficher@smegreg.org 

LAURENT Jean-Pierre CD85 jean-pierre.laurent@vendee.fr 

LE GAL Arnaud Eau du Morbihan arnaud.le-gal@eaudumorbihan.fr 

LEMOINE Bernard retraité SD61 lemoine_b22@yahoo.fr 

LIENART Nicolas CD34 nlienart@herault.fr 

MARCHET PIERRE 
Agence de l'Eau Adour-
Garonne 

pierre.marchet@eau-adour-garonne.fr 

PAY Thierry CD14 thierry.pay@calvados.fr 

PELLIZZARO Henri 
Syndicat mixte du bassin 
du gave de Pau 

henri.pellizzaro@heliantis.net 

RATHEAU David AELB david.ratheau@eau-loire-bretagne.fr 

RICO Gérard 
Conseil départemental 
de la Sarthe  

gerard.rico@sarthe.fr 
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ROBERT Alexis CD53 alexis.robert@lamayenne.fr 

ROY Claude CD 85 claude.roy@vendee.fr 

SANDNER Caroline IIBSN caroline.sandner@sevre-niortaise.fr 

SOLIGNAC Emilie CD DU CANTAL esolignac@cantal.fr 

TARRISSE André 
Retraité -DDA-DDAF- 
DDT 46 

andre.tarrisse@orange.fr 

VERNAY Laurent Cerema DTer CE laurent.vernay@cerema.fr 

VERSLUYS Laurianne 
Perpignan Méditerranée 
Métropole 

l.versluys@perpignan-mediterranee.org 

VIALLET 
NOUHANT 

Marie-Pierre 
chambre agriculture 
gironde 

alain.nouhant@libertysurf.fr 

VIYER Charles AELB charles.viyer@eau-loire-bretagne.fr 

Intervenants 

GUIGUEN Fabienne CD53/ATD'EAU 

LE COZ Anne-Marie 
Régie des Eaux des 
Coëvrons 

MICHEL Louis 
Conseiller départemental 
53 

PLET Marie 
Régie des Eaux des 
Coëvrons 

ROUXEL Emmanuelle BRGM - Nantes 

VIALENC Vincent LHOIST 
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CONTEXTES DEPARTEMENTAUX ς La Mayenne 

Contexte géologique mayennais 

 

(J. PLAINE ς 2009 ς extrait de « Histoire géologique de la Mayenne »)  
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Le schéma déparǘŜƳŜƴǘŀƭ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ aŀȅŜƴƴŜ 2018-2025 
 

 

 

[ΩŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŎƘŞƳŀ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ нллт ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ ƛƴǘŜǊƴŜ ŘŜ нлмс Ł нлму Ŝǘ 
ŎƻƴŎŜǊƴŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 
la prise en compte du changement climatique. Ce schéma, validé par le Conseil départemental 
en décembre 2018, est structuré en deux parties principales : 

¶ [Ŝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝƴ aŀȅŜƴƴŜ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
2014 ou 2015. Ce diagnostic, présenté en juillet 2017 aux collectivités AEP, porte sur 6 
volets : 

- Acteurs 
- Quantité 
- Qualité 
- Sécurité 
- Patrimoine 
- Prix 
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¶ [Ŝǎ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ŎƘƛŦŦǊŞŜǎ ǉǳƛ Ŝƴ ŘŞŎƻǳƭŜƴǘΣ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
potable en Mayenne, est articulé autour de 4 axes : 

- Changement climatique et préservation des ressources 
ü Objectif : économiser 2Mm³/an 

- {ŞŎǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 
ü Objectif : sécurisation supérieure au besoin moyen 

- Gestion patrimoniale et financière 
ü Objectif : taux de renouvellement des réseaux entre 1 et 1,5% 

- Accompagnement transversal et solidarités 

 

[Ŝ Ƴƻƴǘŀƴǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł мсл aϵ entre 2018 et 2025  répartis par grand 
axe dans le graphique suivant. Il ressort de ce chiffrage que les coûts sont majoritairement 
représentés par le renouvellement du patrimoine (58 % des coûts), en particulier les réseaux 
(46 ҈ Řǳ ǘƻǘŀƭύΦ " ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ǇǊŞǾŜƴǘƛǾŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ Ŝǘ 
ƭΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǉǳŜ т ҈ Řǳ ŎƘƛŦŦǊŀƎŜ ǘƻǘŀl. 

En deuxième position, les enjeux financiers sont représentés par la sécurisation de 
ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ όор ҈ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎύ ǇŀǊ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜȄƛƻƴǎ Ŝǘ ǎǘƻŎƪŀƎŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 
par des investissements sur des installations de traitement performantes et sécurisées (usine 
des eaux de Laval agglomération en particulier - 19 % du total). 

 

 

 

 

 



12 
 
 

 

 

 

 

  



13 
 
 

o Synoptique du pƭŀƴ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ {5!9t ро : 
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o CƛŎƘŜ ŎŀǇǘŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ !9[.-ARS 
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[Ω!ƎŜƴŎŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩ9ŀǳ ŘŜ ƭŀ aŀȅŜƴƴŜ 
Intervenants : CŀōƛŜƴƴŜ D¦LD¦9bΣ ŘƛǊŜŎǘǊƛŎŜ ŘŜ ƭΩ!¢5Ω9!¦ ро 
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CONTEXTES DEPARTEMENTAUX ς La Sarthe 

Contexte géologique sarthois 
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Schéma départemental de la Sarthe 
ééune assez longue histoire 

Dans le bassin Loire-Bretagne, le 

Département de la Sarthe a été un des 

premiers départements à se doter en 

1997  dôun outil dôaide ¨ la 

programmation de ses subventions  en 

mati¯re dôeau potable. Cette premi¯re 

étude avait été confiée à un bureau 

spécialisé (SOGREAH). Après plus 

dôun an de travail, de grandes 

orientations avaient déjà pu être mises 

en place. La critique que lôon avait 

cependant pu faire à ce document était 

que 40 % des collectivit®s nôavaient pas 

été explorées. En effet, le cahier des 

charges de lô®poque nôavait sans doute 

pas fix® dôobligations  minimales en la 

matière ? 

Durant une dizaine dôann®es, ce 

programme a guidé les travaux 

conjoints du Département et des 

services de lôEtat pour am®liorer tout ce 

qui pouvait lô°tre ¨ cette p®riode ou les 

financements étaient plus faciles à 

mobiliser. De nombreux syndicats 

dôeau sôengageaient alors dans une 

politique volontariste dôam®lioration de 

leurs équipements. Pour une large part 

en secteur rural, une amélioration très 

notable des ressources a été possible 

du fait dôune ambitieuse politique de 

recherches en eau financée par le 

Département et conduite à lô®poque par 

lô£tat via la DDAF.  

 

 

Hommage ici à notre collègue Roland 

Giordano qui fut très  apprécié dans notre 

association pour ses compétences, sa 

bonne humeur  et un humour connu de 

tous. Son dévouement au Département de 

la Sarthe et ses  capacités de synthèse 

lôavaient conduit ¨ une expertise unique 

dans les services. Bien souvent, après ces 

®tudes confi®es ¨ lôext®rieur quôil critiquait 

et enrichissait,  ses chefs sôapercevaient 

quôil avait des solutions fort voisines des 

propositions d¯s le d®part é aujourdôhui, 

nombre de choses que nous mettons en 

place dans le domaine de la 

production/distribution dôeau potable sont  

lôaboutissement  de sa r®flexion. 

Après 15ans de réalisations, en 2012,  dans lesquelles  la recherche en eau a eu une 

grande place avec pr¯s de 70 forages dôessais r®alis®s, un grand nombre de 

ressources nouvelles peuvent être mobilisées. Ensuite, il a été souhaité de mener une 

nouvelle réflexion pour la programmation des travaux  jusquôaux  ann®es 2020.  La 

diminution des possibilités budgétaires, nous a obligés à revoir encore récemment nos 

priorit®s de financement. Heureusement lô®lan produit par le premier sch®ma de 1997 

avait mis la machine en marche é et les solidarit®s sô®taient trouvées. 
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o CƛŎƘŜ ŎŀǇǘŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ !9[.-ARS 
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Le Cénomanien sarthois 
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LE MODGEAU, UN MODELE GEOLOGIQUE POUR LA GESTION DES 

RESSOURCES EN EAU 
Intervenante : Emmanuelle ROUXEL ς BRGM ς Direction régionale des Pays de la Loire 

 

- Adaptation de techniques de prospection pétrolière au domaine des eaux souterraines pour 

la compréhension des structures géologiques en  contexte de bordure de bassin sédimentaire 

et la reconstitution des types de dépôts sédimentaires et leurs géométries. 

- aƛǎŜ Ł ǇǊƻŦƛǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŜƴŎƻǊŜ ƴƻƴ ŜȄǇƭƻƛǘŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝƴ 

stratigraphie-séquentielle.  

Les objectifs sont multiples : 

- Définir les entités aquifères et leurs interactions possibles dans un contexte de bordure de 

bassƛƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ όǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ŦŀŎƛŝǎΣ ŘǊŀƛƴŀƴŎŜύ 

- Appliquer les réglementations visant à la préservation des ressources en eau souterraines 

(NAEP, ZRE, Zones vulnérables) 

- Améliorer la gestion des ressources en eau souterraine 
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¢ǊŀƴǎǇƻǎŞ  Ŝƴ 
ƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛŜ 

п ŜƴǘƛǘŞǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎ 

{ŀōƭŜǎ ŘŜ .ƻǳǎǎŜ {ŀōƭŜǎ Řǳ tŜǊŎƘŜ {ŀōƭŜǎ Řǳ aŀƛƴŜ 
{ŀōƭŜǎ Ł ƭƛƎƴƛǘŜǎ ŘŜ ƭŀ 
¢ǊǳƎŀƭƭŜΣ ŘŜ WǳƳŜƭƭŜǎ 

{ǘǊŀǘƛƎǊŀǇƘƛŜ ǎŞǉǳŜƴǘƛŜƭƭŜ 
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¢ǊŀǾŀǳȄ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘǎ 
/ƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ [ƛǘƘƻǎǘǊŀǘƛƎǊŀƘƛǉǳŜ 

              

 

  
ah5D9!¦ 
/ƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ǎŞǉǳŜƴǘƛŜƭƭŜ 
5ƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŘƛŀƎǊŀǇƘƛŜǎ 

[ƻǳŀƛƭΣ мфум 

{ŎƘŞƳŀ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ς /ŞƴƻƳŀƴƛŜƴ 
ό.ǊƛŀƛǎΣ нлмуύ 

/ƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ǎȅƴŎƘǊƻƴŜǎ 
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¢9ww!LbΣ aƛŎǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ  5hbb99{ D9htI¸{Lv¦9{  

DǊŀǾƛƳŞǘǊƛŜ  aŀƎƴŞǘƛǎƳŜ  


















































